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@ Verfahren und Einrichtung zur Ermittlung des Verschlei(^es in einer Reibungskupplu 

@ Eine Einrichtung zur Ermittlung des Reibbelagver- 
schleiBes in einer Reibungskupplung (1) mit einem Kupp- 
lungsgehause (2) und einer darin axial verschiebbar an- 
geordnoton AnprcGptalto (3), die eine mrt Roibbclagen 
(14, 15) versehene Kupplungsscheibe (4) gegen ein 
Schwungrad (5) einer Brennkraftmaschine preBt« zetchnet 
sich durch drei in definiertem axialen Abstand zueinander 
angeordnete Guberetemente (7, 8, 9) aus, die mit der Rei- 
bungskupplung (1) umlaufen, und oinen auf^erhalb des 
Kupplungsgehauses (2) angeordneten Sensor (10) zur Er- 
mittlung der axialen Position jcdes Gebereiements (7, 8, 
9), wobei ein Geberelement (9) mit dem Kupplungsge- 
hause (2) und die beiden anderen Geberelemente {7, 8) 
mit der Anpreliplatte (3) in Verbindung stehen. 
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Bcschrcibung 



Die Erfindung bcirilTi cin Vcriahrcn zur Enniulung des 
VcrschleiBcs der Kiipplungsscheibc cincr Rcihungskupp- 
lung, die von cincr im Kupplungsgchausc angcordncicn An- 5 
prcBplauc gcgcn cin vSchwungrad cincr Brvnnknifiniaschinc 
gcprcBi wird, sowiccinc liinrichiung. mil der dieses Vcrfah- 
rcn durchgcruhn wcrrien kann. 

liii Zuge dcr von den Fahr/xughcrsicllern angesircbien 
Vcrliingcrung dcr Wanungsinicrvallc isL cs wunschcnswcru \o 
cine Hinrichtung zur Eniiiillung dcs HclagvcrscblciBcs cincr 
Kupplung zu habcn. dainii dcr Auslausch dcr Kupplungs- 
schcibc rcchtyxilig vorgcnoinnicn wcrdcn kann, ohnc daB 
zwischcndurch cine Sichiprijfung noiwendig isL Vorsicllbar 
isi abcr eniwcdcr cine sieiigc Enniulung und Konirollc so- 15 
wic Anzcigc dcr Rcibbclagabnuizung odcr abcr auch nur 
einc Erfassunc der CJrenzc dcs maximal 7Ailassigen Bdag- 
vcrschlciBcs, die bci Errcichcn ubcr cine Signalcinrichiung 
angezeigi wird. 

Bci Kupplungcn in Nutzfahr/cugen isl das Wisscn urn 20 
den Vcr?«hlciB dcr Kupplung inieressani, wcil unvorlicrgc- 
schcne Liegezjciicn Kosicn vcrursachen, die bci besscrer 
Planung vernicidbar warcn. Unwagbarkciten hinsichtlich 
dcs VcrschleiBcs sind nioglich, wcnn die Kupplung cine un- 
ubliche Bclaslung dutch andcrc bzw, vcrschiedcne Fahrur 25 
odcr zciiwcilig crschwcrte Einsaubcdingungen crfiihrt 

Aus der DE 26 40 088 A I isLcine Einrichiung zur Enniu- 
lung dcs Abriebs eincs Kupplungsscheibenbelages bekannu 
bci der uber einen Sensor die axiale Lage der Druckplalic 
dcickiicn wird. Hierzu isl auf der Druckplalte cine Markie- 30 
rung angcordnei, die aus zwci in Umfangsrichlung der 
Druckplalic aufeinandcrfolgende, sich in axialcr Richrung 
dcr Kupplung ersinsckcndc Marken und einer das vordcrc 
Endc der cinen mil. dcm hintcron Endc der andcreo dcr bci- 
den Marken vcrbindenc driue Murke beslcht In einer Off- 
nung dcs Kupplungsgchiiuscs isl cin indukiivcr Sensor ein- 
gclasscn. Dcr Sensor und die Markierung sind gegcnein- 
ander so ausgcrichiei, daB bci gcschlossencr Kupplung und 
ncuem Kupplungsschcibcnbclag die Wirkungsrichlung des 
Sensors eine MillcUinic der Z-foniiigen Markierung Ubcr- 40 
sireichU Mil dcm Sensor isl cine Auswcneeinhcii vcrbun- 
den, die eine Anzcigccinhcit aufweist. Die Markiening isl so 
am Rand der Druckplatie angcordnei, daB sie bei Drehung 
der Kupplung in einem gieichmaBigen Abstand an dcm Sen- 
sor vorbcisireichL Der Sensor dciektiert drci Durchgange. 45 
Im Ncuzusmnd des Reibbelages sind die Durchgangssignalc 
voneinander glcichmiiBig bcabsiandei. NferschlciBlder Reib- 
belag, wanden. die Druckplalic wciier in Richiung des 
Schwungradcs und rail ihr die Z-fonnigc Maridcrung. Da- 
durch weichi die Wirkungsrichlung des Sensors von der 50 
Miiielinic ab, und es wird einc andcre zejtlicheDurchgangs- 
folge crfaBi. Aus der zcidichen Signalfolge isl der axiale 
Verschiebewcg der Druckplaue und damii der VerschleiB 
des Reibbelages uber die Auswericeleku-onik erminelbar 
und kann angezeigt werden. 

Da die Markierung und die mcchanische Anordnung, auf 
dcr sic befcsiigl isu mechanischcm Spiel sowic Itmpcraiur- 
und Drchzahleinniissen unlerworfen isl, u^len zusatzUche 
axiale Verschicbungcn der Markierung auf. Diese kGnncn 
von den Verschicbungcn, die durch VcrschlaB enlsiehcn. 60 
nichl unierschiedcn wcrdcn. Die dann cnniiicllen Signalc 
sind fchlerbehaftet und zci^n cniwedcr cinen zo hohcn >fcr- 
schlciB odcr cinen zu niedrigcn VerschleiB an. Wahrcnd im 
erstcn Fall die Kupplung zu frUh Obertioli vdrd (was die 
Wanungskosicn vicllcichi nur unwcscniUch crtiShL) bcstchi 65 
die Ckifahr, daB im Icizien Fall die Kupplungsscheibc zu spal 
ubcrholi wird und Schiidcn am Schwungrad cintreicn. wcnn 
die Nicien. mil dcncn die Rcibbclage an dcr Kupplungs- 



scheibc bcfesiigi sind, sich in das Schwungrad einarbciicn. 

Die DE 29 16 807 A I ofTcnbart. cine Absuindsfuhlcin- 
richlung fiir cine Rcibungskupplung. bci dcr im Schwun- 
grad Siifii: cingclas.'u:n sind, die sich gcgcn cine Druekfedcr 
absiulzcn. Die Bcwcgung cincs Slifics wird ubcr cinen Hc- 
bcl auf cinen in Axialrichiung bcwcglichcn Ring ubcrlra- 
gcn, dcr mil einem onsfesicn Kupplungsgchausc angcord- 
ncicn Nahcrung.sschallcr zusammcnwirkl, lici gcschlosse- 
ncr Kupplung wcrdcn die Slilic von dcr Kupplungsscheibc 
gegcn die Krafi dcr Druckfcdcr in das Schwungrad hincin- 
gedruckl. Uber dicsc Absiandsfuhleinrichlung soil insbc- 
sondcre bci Laslkniflwagen der gcnaue Hinsatzpunki bcim 
SchlicBen dcr Kupplung crfaBi wcrdcn, um die Schali/riicn 
dcr pncuniaiisch bcliiiigten Kupplung zu vcrringem, da die 
Kupplung zuniichsi schncll und nach dcm Bcruhrun zum 
Hinkuppeln langsam weiicr bcialigi wcrdcn kann. l:in Nfer- 
schleiB dcs Reibbelages der Kupplungsscheibc kann mil 
dicscn Scnsorcn bcim Einkuppcin nur bcriicksichiigu nichi. 
jcdoch emiiUeli. werden. 

Von dicscr Problcmsicllung ausgchcnd soil cin Vcrfahrcn 
und cine Einrichmng zur bcriihrungsloscn UrmiiiJung dcs 
Reibbelag- VcrschleiBcs einer Rcibungskupplung gcschaffen 
wcrdcn. die als McBgroBe den infolgc dcs VerschlciBcs cin- 
U^icndcn Verschiebewcg der Druckplatie benuua. 

Zur Prublcmlosung zcichnei sich' <las* cingangs crlaulcrtc 
Vcrfahrcn durch folgcnde Schritlc aus: 



" iibcr eincn auBerhalb dcs Kupplungsgchiiuscs angc- 
ordneien, mil einer elekironischen Auswericcinhcil in 
Verbindung sichenden Sensor werden Signalc gclicfen, 

- die Signale werden erzcugl in Abhungigkeii von drei 
mil der Rcibungskupplung umlaufende Oebcrcle- 
menle, 

in einer crsien Signab'eihc werden die von zwci in 
definiertcm axialen Absiand zueinander mil cincni cr- 
sien Bauicil (z.B. der AnprcBplaiic) vcrbundcnc Gc- 
bcrclemcnie bcim Passicrcn dcs Sensors gclicfencn 
Lnpulse crfafil, 

- in einer zweiicn Signalrcihe werden die von dem 
driltcn rail dneni zweiicn Bauicil (z. B. dcra Kupp- 
lungsgchausc) verbundcnen Gebcrclemcni gclicfencn 
Impulse crfafil, 

- die Impulse aus dcr ersicn und zwcilen Signalreihc 
liefem eine Aussage uber die axiale Lage des jeweili- 
gcn Gebcrclements zum Sensor, 

- in der Auswertecinhcil wird aus der crsien Signal- 
rcihe zunachsi der uisachlichc Absiand (Isl-Absiand) 
der bcidcn Gebcrelcmenic zueinander ermiiiclL mil 
dcm ruvor dcfinicrtcn axialen Absiand (Soil- Absiand) 
vergleichen und aus der enniltcllen Abweichung ein 
Korrekmrwert erzcugt. 

- anschlieBend wird durch Veigleich der aus der zwei- 
icn Signalrdhc eizeugicn Impulse des .driuen Gcber- 
elcmenis mil den in der ersien Signalreihc crzeugien 
Impulscn cines dcr bcidcn Geberelemcnie dcr axiale 
Absiand A\ dieser beiden Geberelemcnie zueinander 
crmiucll und mil dcm Absiand Ao der bcidcn Gcberclc- 
menle ini Neuzusiand der Kupplungsscheibc verg li- 
chen, und 

- der VerschleiB V dcr Kupplungsscheibc aus der 
Gleichung 

V = Ao- A|±A 

crrcchncu wobci cine Korrckiur fiir zumindcsi den 
TempcralurdnnuB lieferL 

Durch diese Ausgcstaliung wird zunUchsi dcr Korrckiur- 
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wcrt criiiiiiclu dcr den TempcraiuneinfluB odor den Dreh- 
zuhlcinfluB,. dcni die AnprcBplaiic unicrlicgi, cmiittclL Dcr 
axiulc Abstand dcr mil dcr AnprcBplaUc in Vcrbindung stc- 
hcndcn Gcbcrclcmcntc liegi. ini NciJ7^sl^nd dcr Kiipplung 
dcHniiiv lest Die an axial unlcrschicdlichcn Sicllcn iin Sen- 5 
sor gclicfcncn fitipulsc gcbcn dicscn Absiand wicdcr. Durch 
Vcrglcich dcs Tsl-Abstandes niildcin Soil- Absiand wird also 
zuniichsi dcr Fchler cliniinieru dcr cincn falschcn Riick- 
schluO auf den VcrschlciB dcs Reibungsbclat|cs /ur Folge 
hiilic, Dcr ax i ale Isi-Abstand /.wischcn dcin mil deni Kupp- 10 
lungsgehLiusc vcrhundcncn Gcbcrclcnicni und cincm dcr mil 
dcr AnprcBpIaile in Vcrbindung sichcndcn (icbcrelcmcnic 
licgl. cbcnfalls im Ncuzusland dcs Kcibbclagcs dcfmiliv fcsl. 
Wcnn sich dieses axialc MaB im Laul'c dcs Bciricbcs vcriin- 
deru vcrgroBcn. sich der axialc Absiand dcr Inipulsabgabc I5 
am Sensor. Einc VcrgroBcrung dieses Absiandcs licfen ci- 
ncn RiickscbluB auf den VcrschlciB dcs Rcibbclagcs, da die 
Druckplttlic infotgc dcs VcrschlciBcs niii den Scnsorcn wci- 
Lcr in Richiung dcs Schwungradcs wandcrt.. Durch Addiiion 
b/w. Subirakiion dcs Konrckiunvcrics licgl dann das lal- 20 
sachlichc VcrschlciBmaB rcproduzicrbar fcst. 

Einc Einrichlung /.ur Ermiulung dcs Rcihbclagvcrechlci- 
Bes in ciner Rcibungskupplung mil einciii Kupplungsge- 
hausc und ciner darin axial verschiebbar angcordnclcn An- 
prcBplaiic. die einc mil ReibbclUgcn vcrschcnc Kupplungs- 25 
schcibc gcgcn ein Schwungrad ciner Brcnnkrafimaschinc 
preBt, zcichnci sich durch drei in dcfinierleiii axiaJen Ab- 
siand 2ueinandcr angcordncie Gcbcrclcmcnlc aus. die mil 
dcr Rcibungskupplung uiiilaufen. und einen auBcrlialb des 
Kupplungsgchausc angcordneien Sensor zur Ermiulung der 30 
axialen Posilion jedes Gcberclemenls. wobci mindcslcnscin 
Gebereleincni mil dem Kupplungsgehausc und die beidcn 
andenrn Geberelenieiiie iiiit dcr AnpnrBplaue in Vcrbindung 
stchcn. 

Vorzugsweisc sind die beidcn anderen Gcbcrclcinenie an 3.^ 
dcr Blaitfcdcraufhangung der AnprcBplaiic angcordnci. Das 
Kupplungsgchausc isl in Hohc dcr beidcn anderen Gcbcr- 
clcmcnlc insbcsondcre vorzugsweisc mil ciner Aus^rung 
vcrschen, um cine guie Impul.sabgabc an den Sensor zu er- 
nioglichen. 40 

Einc cinfuchc Ausgcsiallung dcr Einrichlung isl moglich, 
wcnn die Gebcrclcmcnlc Magneic und dcr Sensor ein pcr- 
mancntmagnciischer, line^rer, koniakiloscr Wcgscnsor isi. 

Mil Hilfc einer Zeichnung soil cin AusfUhrungsbeispicl 
dcr Eriindung nachfolgend naher crlauierl. werden. Es zeigi: 45 

Fig. 1 - die pcrspekuvischc Darslellung der im Kupp- 
lungsgehiiusc angoordncien Rcibungskupplung in vercin- 
fachier Form; 

Fig. 2 - einc schemaiische TeildarsteUung aus Fig. 1; 

Fig. 3 - die Ansichl gemaB Sichlpfcil III nach Fig. 2. 50 

Die Rcibungskupplung 1 ist innerbalb dcs Gclriebcgehau- 
ses 11 uniergebrachi und ihr Kupplungsgchausc 2 mil dem 
Schwungrad 5 einer hier nicht dargestcthcn Brennkrafima- 
schinc drchfesl verbunden. Im Inncren dcs Kupplungsgc- 
hiiuses 2 isl cine von einer Membranfeder 13 belaslcle An- 55 
prcBplaue 3 angeordncL, die einc mil Rcibbcldgen 14, 15 
vcrschcnc Kupplungsschcibc 4 gcgcn das Schwungrad 5 
prcBu Mil dcr AnprcBplaiic 3 verbunden sind zwci Magncic 
7, 8. die zucinandcr einen fcslgclcgtcn und in der Auswcne- 
cinheii 12 abgcspcicherlcn axialen Abstand X| aufweiscn. CO 
Die Magncic 7, 8 konncn unmiuclbar radial auBcn an der 
AnprcBplaiic 3 angebrachi sein odcr an dcr Blatlfcdcrauf- 
hangung 17, an wclchcrdic Blaiircdcm 6 bcfcsiigl sind zur 
drehfesicn aber axial bewegtichen Anbindung dcr AnpreB- 
plaiic 3 am Kupplungsgchausc 2.. Radial auBcn auf dem 65 
Kupplungsgchausc 2 isl cin driucr Magnel 9 angeordnct. der 
in cincm bclicbigcn, jedoch ini Ncuzusiand der Rcibungs- 
kupplung crfaBicn Absiand X2 zu cincm der Magnae 7. H 



angcordnci ist. Im Inneren dcs Gciriebcgchauscs 11 isi cin 
Sensor 10 so angcordncu daB die ihn passicrcndcn Magncic 

7. H. 9 einen Impuls cnxugcn. dcr die akiucllc axialc Luge 
dcr Magnac 7, 8. 9 in hcTug 7um Scnsnr 10 angibL Der Sen- 
sor 10 isl mitdcrctekuonischcn Auswcrtccinhcil 12 verbun- 
den. 

13cr Absiand X| dcr Scnsoren 7» 8 ist in dcr Ausv^nccin- 
heii 12 abgcspcichcri. Ebcnso dcr Abstand X2 dcs am Kupp- 
lungsgchausc 2 vorgcschenen Magncicn 9 zu cineni dcr mil 
dcr AnprcBplaiic 3 in Vcrbindung sichcndcn Magncicn 7, 8. 
In Fig. 3 isl dcr Absiand X2 dcr zwischen den Magncicn 7 
und 9 cingcslelllc Absiand. Durch den dcfiniliv vorgegcbc- 
ncn Absiand X| zwischcn den beidcn Magncicn 7, 8 licgl 
auch dcr Absiand dcs Magncicn 9 zu dem anderen dcr Ma- 
gncicn 7 Oder 8 fcsi. Da der Sensor 10 zur .sclbcn Zeil immcr 
nur cincn .Impuls crfassen kann, sind die Magncic 7. 8, 9 zu- 
cinandcr nichi nur axial sondcm auch in radialcr Kichiung 
vcrscizl angcordnci. Jcdcs MaU wcnn ciner dcr Magncic 7, 

8, 9 die Spulc 10 passicrt, wird ein Impuls cr/.eug!. Die von 
den Magncicn 7 und 8 crvxuglcn Impulse gcbcn den Isi- Ab- 
siand zwischcn diescn beidcn Magncicn 7, 8 wicdcr und 
werden in dcr Auswcnccinheil 12 mil dcjn Soll-Absiand X| 
im Ncuzusiand bzw. Einbauzusiand der Kupplung 1 vergii- 
chcn. Das voni SoU- Absiand abweichendc MaB isl dcr Kor- 
rckiurwcn, dcr den Tciiipcrjiur- und DrchzahlcinOuB bc- 
rucksichligi und zur Bcrichiigung anschlicBcnd benCiigi 
wird. Der axialc Impulsabsiand zwischcn den Magneicn 9 
und 7, dcrebcnl'alls urspriinglich crfaBl worden isi (Soil- Ab- 
siand) wird mil dem Isl-Wcrl verglichen. Die Diflcrcnz aus 
dem Soil- Wen Aq und dem Isi-Wcn A i isl das MaB, urn den 
die Reibbelage 14, 15 verschiissen sind, wcnn die Magnete 
7, 8 den axialen SoU-Absiand X| aufweisen. Wurdc ein an- 
derer Isi-Zusiand zuvor erniitiell, niuB dcr Korrekiunvcn bei 
dcr ErraitUung des VcrschlciBes durch Subtraklion bzw. Ad- 
diiion beriicksichiigl werden. 

Je nach Plauverhallnisscn kann die Anordnung dcr Ma- 
gncic 7, 8, 9 bcliebig vertauschl werden. Nur zwci Magncic 
7. 8 mlisscn mil fcsl vorgegebencn Absiand eingcbaul wer- 
den. Die rclaiive Lage des drilten Magncicn 9 hicrzu kann 
zu Bcginn dcr McBwencrniiulung erfafit und abgcspeicherr 
werden. 

Bezugszeichenlisic 

1 Reibungskupplung/Kupplung 

2 Kupplungsgehause 

3 AnpreBplaitc 

4 Kupplungsschcibe 

5 Schwungrad 
6BlaUfeder 

7 Gcberelemeni/Magnet 

8 Geberelemeni/Magnel 

9 Gcberelcmcnt/Magnel 

10 Sensor 

U Geiriebegehause 

12 Auswcnccinheil 

13 Membranfeder 

14 Reibbelag 

15 Reibbelag 

16 Aussparung 

17 Blattfederaufhangung 

T^tcniansprtichc 

1. Vcrfahrcn zur EmiitUung dcs VcrschlciBcs dcr mil 
Rcibbclagcn (14, 15) versehcncn Kupplungsschcibc 
(4) einer Rcibungskupplung. die von ciner im Kupp- 
lungsgchausc (2) angeordncien AnprcBplaiic (3) gegcn 
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cin Schwungrad (5) ciner Brcnnkrafunaschinc gq^rvBi 
wini, mil folgcnden Schriucn: 

- Uhcr eincn auBcrhalb dcs Kupplungsgchauscs 
(2) angcordneicn, mil. cincr ciclctronischen Au!C- 
wcnecinhcit (1 2) in Vcrbindung stchcndcn Sensor 3 
(10) wcrdcn Signalc gclicfcn, 

- die Signalc wcrdcn er^cugi. in Abhiingigkcil 
von drei milder Rcibungskupptung (I) uinlaufcn- 
dcn Gebcrclcincnicn (7. H, 9), 

- in cincr crsicn Signalrcihe wcrdcn die von zwci lo 
in dclinicncni axialen Absiand (Xj) zucinandcr 
mil cincrii erslcn Baulcil (3) vcrbundcnc Clcbcr- 
clciiicnlc (7, K) bcini Pdssicrcn dcs Sensors (10) 
gclicfcricn Impulse crfafit. 

- in eincr zwciicn Signalrcihc wcrdcn die von 15 
dcm driuen, mil cincni zweiicn Baulcil (2) vcr- 
bundcncn Gcbcrclcmcni (9) gclicrcncn Impulse 
crfaGL, 

- die Impulse aus dcr crsien und zweilcn Signal- 
rcihc licfem cine Aussage Cihcr die axiale Lagc 20 
dcs jewciligen Gcbcrelcnicnis (7, 8, 9) zum Sen- 
sor (10). 

~ in der Aus wcnecinhcit (12) wird aus dcr ersicn 
Signalreihe zunachsi dcr taisachliche axiale Ab- 
siand (IsL- Absiand) dcr bciden Gcbercleincnlc (7, 25 
8) zueinander crmiMclu, mil dejn zuvor dcfinicrtcn 
axialen Absiand (Soll-Absiand) verglichcn und 
aus der enniuclicn Abwcichung ein Korrekiur- 
wen () crzcugu 

- anschlicBcnd wird durch Vcrgleich der aus dcr 30 
zweiien Signalreihe crzeuglen Impulse des drilicn 
Geberciemeni^ (9) mil den in der ersien Signal- 
reihe crzeugten Impulsen eines der beiden Gebcr- 
elemcntc (7 oder8) der axiale Absiand (AJ dieser 
bcidcn Geberclementc (9; 7 oder 8) zueinander er- ^ 
ntiuell und mil dem Absiand (Ao) der beiden Ge- 
berclciTiente (9: 7 oder 8) im Neuzustand der 
Kupplungsscheibc (4) verglichen, und 

- der VerschleiB (V) der Kupplungsscheibc aus 
der Gleichung 40 

V = Ao- Ai±A 



S. Hinrichiung nach Ansprvch 2, dadurch gekcnn- 
/cichnci. daB die- Gcbcrclcmcnic (7, 8, 9) Magncic sind 
und der Sensor (10) cin pcmiancnuuagnciischcr, linca- 
rcr. koniakiJoser Wcgscrconr isi. 



Hicrzu 2 Sciic(n) Zcichnungen 



errechneu wobei A cine Korrekiur fur zuinindesl 
den TcniperaturcinfluB liefen. 45 

2. Einrichtung zur ErmiiUung des Reibbelagvcrschlei- 
Bes in einer Reibungskupplung (1) mil eincm Kupp- 
lungsgehSusc (2) und einer darin axial verschiebbar an- 
geordnctcn AnpreGplaUc (3), die eine mil Re-ibbclagcn 
(14, 15) versehene Kupplungsscheibc (4) gegen ein 50 
Schwnngrad (5) eincr Brennkraftmaschine ptefii; ge- 
kennzeichnet durch drci indefiniertem axialen Absiand 
(X|y X2) zueinander angcordneie Geberelemente (7, 8, 
9), die mil der Reibungskupplung (I) umlaufen, und ei- 
ncn auBcrhalb des Kuppiungsgehauses (2) angeordne- 53 
ten Sensor (10) zur Bnniuiung der axialen Position je- 
dcs Gcbcrcicmcnis (7. 8, 9), wobci mindesicns ein (jc- 
berclcmeni (9) mil dcm Kupplungsgehause (2) und die 
beiden anderen (jebcrclcinenie (7. 8) mil der AnprcB- 
plane (3) in Verbindung slehcn. 60 

3. Einrichlung nach Anspruch 2. dadurch gekcnn- 
zeichncu daB die beiden anderen Cicberclemenie (7, 8) 
an dcr Blaufcdcraufhangung (17) dcr AnpreBplailc an- 
geordnci sind. 

4. Einrichlung nach Anspruch 2, dadurch gckcnn- 6S 
zeichnei, daB das Kupplungsgehause (2) in Hohc dcr 
bcidcn andctcn Gcbcrclcmenie (7. 8) cine Ausspaning 
(16) aufwcisl. 
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